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大模型推理流程
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LLM 推理过程
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LLM 推理过程
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Attention

• 在 LLM 推理中最关键的就是下图中的 Attention：
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Attention

• 展开 Attention 的计算：

𝐴𝑡𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑆𝑜𝑓𝑡𝑚𝑎𝑥
𝑄𝐾𝑇

𝑑𝑘
𝑉

• 每次生成一个 token 之后，会将该 token 拼接到上一次输入的 tokens 之后，进行下一次的 Atten

tion 计算以用于预测下一个输出的 token，这个过程称为自回归推理过程
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Naïve Attention
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Attention
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KV Cache

• 把每个 token 在过 Transformer 时乘以𝑊𝑘 , 𝑊𝑣 这俩参数矩阵的结果缓存下来

• 推理解码生成时采用自回归 auto-regressive 方式，即每次生成一个 token，都要依赖之前 token

的结果

• 如果每生成一个 token 时候乘以𝑊𝑘 , 𝑊𝑣 这俩参数矩阵要对所有 token 都算一遍，代价非常大，

所以缓存起来就叫 KV Cache
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KV Cache
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KV Cache



英文标题:32-35pt  

颜色: R153 G0 B0

内部使用字体 :

FrutigerNext LT Medium

外部使用字体 : Arial

中文标题:30-32pt  

颜色: R153 G0 B0

字体:黑体

英文正文:20-22pt

子目录 (2-5级) :18pt  

颜色:黑色

内部使用字体 :

FrutigerNext LT Regular

外部使用字体 : Arial

中文正文:18-20pt

子目录(2-5级):18pt 

颜色:黑色

字体:细黑体

配色参考方案：

建议同一页面内不

超过四种颜色，以

下是13组配色方

案，同一页面内只

选择一组使用。（

仅供参考）

客户或者合作伙伴

的标志放在右上角.

11

LLM 推理过程

• Prefill：

• 根据输入的 prompt 生成第一个输出 Token，通过一次 Forward 就可以完成

• 在 Forward 中，输入 Tokens 间可以并行计算，因此执行效率很高，为计算瓶颈

• Decoding：

• 从生成第一个 Token 后，采用自回归一次生成一个 Token，直到生成 Stop Token 或达到预设的输出长度

上限结束

• 设输出共 N x Token，Decoding 阶段需要执行 N-1 次 Forward，只能串行执行，效率很低

• 在生成过程中，需要计算 Token 越来越多，计算量也会适当增大
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LLM 推理过程

Prefill

Decoding
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Q&A
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